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SRAM Deutschland 

Zahnkranzpaket 

Beschreibunq 

Die vorliegende Erfindung betrifft den Aufbau eines Zahnkranzpaketes am Antriebs- 
rad eines Fahrrades, insbesondere einen leichten Zahnkranztrager mit mehr als zwei 
Zahnkranzen, gemaU dem Oberbegriff von Anspruch 1 und 10. 

Ein Ritzelpaket fur ein Fahrrad mit Kettenschaltung enthalt mehrere Zahnkranze, die 
mit abnehmenden Durchmessern konzentrisch mittels einer Oder mehreren Tragein- 
heiten abgestutzt werden. Die steigende Anzahl der geforderten Zahnkranze und die 
damit verbundene feine Gangabstufung mit kleinen Unterschieden der Zahn- 
kranzauBendurchmesser sowie die im Fahrradbereich stets angestrebte Leichtbau- 
weise stellt erhohte Anforderungen an den Aufbau eines Ritzelpaketes. Als Haupt- 
problem wird hierbei die geschickte Anordnung und Befestigung mehrerer Zahnkran- 
ze an einem Zahnkranztrager gesehen. 

In der EP O 712 780 A1 wird eine Ritzelkassette gezeigt, die sich aus einer Mehrzahl 
von Ritzeln und einer dreiarmigen gestuften Aufnahmevorrichtung fur diese Ritzel 
zusammensetzt. Die gestufte Tragkonstruktuion stutzt sich am gro&terr Ritzel ab und 
nimmt pro Stufe jeweils ein Ritzel auf. Das groBte Ritzel und die Tragkonstruktion 
sind drehfest mit der Nabe verbunden und ubertragen auch das Drehmoment der 
anderen Ritzel auf die Nabe. Die zwischen dem groBten und kleinsten Ritzel befindli- 
chen Ritzel haben die Form von Zahnkranzen und sind montageleicht auf der Trag- 
konstruktion gefugt und werden von Begrenzungsnasen in ihrer Position gehalten. 

Aus der EP 0 510 371 B1 ist eine Kettenradeinbaueinheit zur Lagerung einer Viel- 
zahl von Kettenradern bekannt. Mehrere gestufte Abstutzarme nehmen die einzel- 
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nen als Zahnkranze gestaltete Ritzel auf, die mittels Schrauben an den Abstiitzar- 
men befestigt werden. Die mehrarmige Tragkonstruktion ist zur Gewichtsreduzierung 
auf der Ruckseite entsprechend dem schragen Verlauf der montierten Ritzel ausge- 
spart bzw. hinterdreht. 

Die EP 0 849 155 A2 zeigt ein Ritzelpaket mit 14 Ritzeln, das sich aus drei Baugrup- 
pen zusammensetzt. Einer ersten Tragkonstruktion, die gleichzeitig das groBte Ritzel 
bildet und uber radial verlaufende Stege mit axial versetzten Stufen verfugt, die zur 
Aufnahme und Nietbefestigung von Zahnkranzen dienen. Einer zweiten mit Speichen 
versehenen Tragkonstruktion, die beidseitig mit Zahnkranzen ausgestattet ist, die mit 
den selben Nieten an den Speichen befestigt werden. Einer dritten Baugruppe, be- 
stehend aus einzelnen zusammengefugten Ritzeln, die direkt auf die Mitnahmekon- 
tur der Einwegnabe aufgesteckt und mittels einer Mutter, die ebenfalls einen Zahn- 
kranz tragt, axial fixiert werden. 

In der EP 0 765 802 A2 wird ein weiteres Ritzelpaket vorgestellt, das zum einen aus 
zwei Baugruppen mit radial verlaufenden Tragarmen, an denen beidseitig Zahnkran- 
ze montiert sind, und zum anderen aus einigen einzelnen Ritzeln besteht, die mittels 
Abstandsscheiben auf der Einwegnabe montiert werden. Die Kettenradbaugruppe 
besteht aus dem Ritzeltrager mit einem Nabenteil und radial verlaufenden Tragar- 
men, an denen beidseitig Zahnkranze mit sehr kleinen Zahnezahldifferenzen mittels 
Nieten montiert sind. Beide Zahnkranze werden mit den selben Nieten an den Au- 
(Jenflachen der Tragarme befestigt. 

Die in diesen Schutzrechten offenbarten Ritzel- bzw. Zahnkranzpakete zeigen den 
Entwicklungsverlauf von ursprunglich, aus quasi vollstandigen Ritzeln bestehenden 
einzeln zusammengefugten Ritzelpaketen hin zu den aus Baugruppen von Zahn- 
kranz tragenden Ritzeltragern bestehenden, zusammengesetzten Ritzelpaketen. 

Hier gibt es immer noch Verbesserungspotential hinsichtlich Bauaufwand, Anzahl 
der Funktionsteile, Baugro&e sowie Drehmomentsteifigkeit und Kostenreduzierung 
der aus einzelnen Baugruppen zusammengesetzten Ritzelpakete. 
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Ausgehend vom Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
gewichtsoptimiertes aber drehmomentsteifes und sowohl in der Herstellung und 
Montage kostenoptimiertes Zahnkranzpaket zu schaffen. 

Die Losung der Aufgabe wird gemaR den kennzeichnenden Merkmalen von An- 
spruch 1 und 10 realisiert, im wesentlichen durch eine Anordnung von mehr als zwei 
Zahnkranzen an einem Zahnkranztrager sowie durch eine Kombination von einem 
oder mehreren solcher Zahnkranzpakete und Einzelritzel mit kleinen Zahnezahlen, 
zu einem Ritzelpaket . 

Ausgehend von der Erkenntnis, dass eine Gewichts- und Kostenreduzierung von 
Ritzelpaketen durch Aufgliederung der Gesamtfunktion in Kettenaufnahme- und 
Zahnkranztragefunktion zu erreichen ist, werden die radialen Breiten der ringformi- 
gen Zahnkranze und damit der Materialaufwand fur die hochbelastbaren Zahne mi- 
nimiert und zudem die Anzahl der erforderlichen Zahnkranzpakete bzw. die Anzahl 
der Zahnkranztrager reduziert 

Das vorgeschlagene Zahnkranzpaket besteht aus einem Zahnkranztrager mit min- 
destens drei Zahnkranzen, wobei der groRe und der kleine Zahnkranz seitlich an den 
Tragarmen des Zahnkranztragers angeordnet sind und der mittlere Zahnkranz ent- 
weder uber Abstandshalter und Befestigungselemente am groBeren bzw. kleineren 
Zahnkranz angelenkt wird oder in einer zwischen den auReren Zahnkranzen am En- 
de der Tragarme verlaufenden Umfangsnut aufgenommen und mit den selben Befe- 
stigungselementen wie die auSeren Zahnkranze an den Tragarmen befestigt wird. 

Die Anzahl der vom Zahnkranzpaket aufgenommenen Zahnkranze kann mittels ei- 
nem oder zwei Montageringen, die an Stelle des groBen und oder kleinen Zahnkran- 
zes seitlich an den Tragarmen befestigt werden, erweitert werden. Wobei jeder 
Montagering zwei Zahnkranze tragen kann, die seitlich, mittels Befestigungsele- 
menten und eventuell mit Abstandsringen, gehalten bzw. vernietet werden. 

Somit kann das Zahnkranzpaket minimal drei Zahnkranze, mit einem Montagering 
vier, mit zwei Montageringen funf und wenn die Montageringe ebenfalls als Zahn- 
kranz ausgebildet sind sogar bis zu sieben Zahnkranze aufnehmen. 
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Mit diesem Zahnkranzpaket kann somit gegentiber den in den vorgenannten Schutz- 
rechten vorgestellten Losungen mit nur einem Zahnkranztrager und weiteren Einzel- 
ritzeln ein leichtes und kostengiinstiges Ritzelpaket zusammengestellt werden. Die 
axiale Lange der Nabe eines Zahnkranztragers mit drei Zahnkranzen kann groBer 
und stabiler gestaltet werden als vergleichsweise die Nabe eines Zahnkranztragers 
mit nur zwei seitlichen Zahnkranzen. Sind jedoch an einem Zahnkranztrager bis zu 
sieben Zahnkranze angeordnet, so wird zwar die AuBenlange des Zahnkranzpaketes 
aufgrund der Zahnkranzdicke und der erforderlichen Abstandshalter groBer, was sich 
aber nicht unbedingt auf die Nabenlange des Zahnkranztragers auswirken muB. 
Somit kommt ein Ritzelpaket, bestehend aus einem Zahnkranzpaket und Einzelritzel 
mit kleinen Zahnezahlen, mit einer deutlich geringeren Nabenlange aus als her- 
kommliche Ritzelpakete. Der gewonnene Bauraum innerhalb der groBen Zahnkranze 
bzw. des Montageringes, der die groBen Zahnkranze tragt, kann anderweitig genutzt 
werden, z. B. zur Nabenlagerung. Es bietet sich an, aufgrund der uberkragenden 
groBen Zahnkranze bzw. des entsprechenden Montageringes, mit dem groBten 
Zahnkranz naher an die Radspeichen heranzuriicken, um bei gleicher Gabelweite 
mehr Ritzel unterzubringen oder schmaler bauende Naben zu realisieren. 

Das erfindungsgemaSe Zahnkranzpaket mit mehr als zwei Zahnkranzen besteht aus 
einem Zahnkranztrager mit einem in radialer Richtung schmalen Nabenring und 
mehreren radial verlaufenden Tragarmen und mindestens drei Zahnkranzen. Am 
Nabenring sind nach innen ausgerichtete Mitnehmer unterschiedlicher Breite ange- 
ordnet. Die Tragarme konnen im FuBbereich zur Gewichtsreduzierung mit axial ver- 
laufenden Aussparungen versehen und oder in axialer Richtung verjungt sein. Die 
axiale Breite der Tragarme im Kopfbereich wird durch die Abstande der auBeren 
Zahnkranze vom mittleren Zahnkranz und dessen Breite vorgegeben. Die beiden 
auBeren Zahnkranze werden seitlich am Zahnkranztrager mit jeweils einem Niet pro 
Tragarm angenietet. Der mittlere Zahnkranz wird mittels Abstandshalter an einem 
der auBeren Zahnkranze angenietet oder in einer Umfangsnut am Ende der Tragar- 
me gefuhrt und zusammen mit den auBeren Zahnkranzen mit einem Niet pro 
Tragarm befestigt Der mittlere Zahnkranz besitzt, ebenso wie die anderen Zahn- 
kranze, radial nach innen gerichtete mit Bohrungen versehene Laschen. Wird der 
innere Zahnkranz von einem der auBeren Zahnkranze getragen, so wird der innen- 
liegende Zahnkranz bzw. dessen Lasche so ausgerichtet, dass sie sich in Antriebs- 
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richtung vor dem entsprechenden Tragarm befindet, urn sich unter Belastung dort 
abzustutzen. Wird der innere Zahnkranz von einem der auSeren Zahnkranze getra- 
gen, so verfugen dessen Laschen uber zwei Befestigungsoffnungen. Zusatzlich kann 
auSen an einem oder an beiden der seitlich angeordneten Zahnkranze noch ein 
weiterer Zahnkranz mittels Abstandshalter und Befestigungselement insbesondere 
Niet oder Schraube angebracht werden. Hierbei kann der erforderliche axiale Zahn- 
abstand der beiden benachbarten Zahnkranze durch separate, ringformige Ab- 
standshalter oder durch axiale Verformung der Laschen erzielt werden. Tragt ein 
seitlich an den Tragarmen angeordneter Zahnkranz mehrere Zahnkranze so konnen 
diese und eventuell verwendete, separate Abstandshalter mit den selben Befesti- 
gungselementen z. B. mit einem Niet pro Befestigungstelle am tragenden Zahnkranz 
fixiert werden. Grundsatzlich werden alle am Zahnkranztrager angeordneten Zahn- 
kranze nach zunehmenden bzw. fallenden Zahnezahlen sortiert und zu einem Zahn- 
kranzpaket montiert. 

In einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass an Stelle eines oder 
auch beider, direkt am Zahnkranztrager montierten Zahnkranze ein bzw. zwei Mon- 
tageelemente seitlich an den Tragarmen angeordnet werden. An diesen Montage- 
elementen befinden sich Befestigungsoffnungen bzw. Bohrungen auf unterschiedli- 
chen Radien, die zum einen mit den Befestigungsoffnungen der Tragarme und zum 
anderen mit den Bohrungen der zu montierenden Zahnkranze fluchten. Die Monta- 
geelemente bzw. Ringscheiben konnen beidseitig mit Zahnkranzen, mit unterschied- 
lichen Zahnezahlen bestuckt werden, so dass sie selbst als radiale Verlangerung des 
Zahnkranztragers fungieren. Die Montageelemente bzw. ein Montageelement und 
ein Zahnkranz werden beide mit einem Befestigungselement vorzugsweise einem 
Niet je Befestigungsstelle am Tragarm fixiert. Ebenso werden die beiden am Monta- 
geelement angeordneten Zahnkranze mit je einem gemeinsamen Niet pro Befesti- 
gungsstelle gehalten. Durch die Verwendung von Montageelementen kann die An- 
zahl der von einem Zahnkranztrager aufnehmbaren Zahnkranze weiter erhoht wer- 
den. Wenn dazu noch das eine oder eventuell beide Montageelemente mit einer 
Zahnkontur ausgestattet sind und zwischen den Montageelementen in einer Urn- 
fangsnut am Ende der Tragarme noch ein weiterer Zahnkranz angeordnet ist, kon- 
nen an einem Zahnkranztrager bis zu sieben Zahnkranze montiert werden. Werden 
zudem noch am mittleren Zahnkranz beidseitig weitere Zahnkranze angeordnet, so 
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entsteht ein Zahnkranzpaket mit neun Zahnkranzen. Die erforderliche Breite des 
Tragarmendbereiches eines mit neun Zahnkranzen bestiickten Zahnkranztragers 
setzt sich aus funf Zahnkranzbreiten und sechs Zahnkranzabstanden zusammen. 

Die Anzahl von montierbaren Zahnkranzen an einem solchen Zahnkranztrager zu 
einem Zahnkranzpaket kann somit von drei bis neun variieren. 

Ausgehend von der Grundversion mit drei Zahnkranzen, zwei auBeren und einem 
mittleren Zahnkranz, der entweder an einem auBeren Zahnkranz angelenkt ist Oder 
direkt von den Tragarmen aufgenommen wird, entstehen weitere Versionen mit mehr 
als drei Zahnkranzen, indem zum einen an den vorhandenen Zahnkranzen und zum 
anderen an Montageelementen weitere Zahnkranze angeordnet werden. 

Das Gewicht des Zahnkranzpaketes mit einem Zahnkranztrager und neun Zahn- 
kranzen sowie der erforderliche axiale Bauraum des Zahnkranztragers kann gegen- 
uber einer herkommlichen Version mit mehreren, mit je zwei Zahnkranzen bestuck- 
ten Zahnkranztragern deutlich reduziert werden. Die groSeren direkt bzw. indirekt am 
Zahnkranztrager montierten Zahnkranze ragen axial uber den FuBbereich des Zahn- 
kranztragers hinaus. Der innerhalb dieser Zahnkranze liegende Bauraum ermoglicht 
z. B. den Einsatz eines groBeren Lagers Oder die axiale Lange des Nabenkorpers 
kann groBer dimensioniert werden und in den Freiraum unter den groBen Zahnkran- 
zen hineinragen. Die Austauschbarkeit von Zahnkranzen wird bei diesem erfinderi- 
schen Zahnkranzpaket wesentlich vereinfacht, wenn die direkt mit dem Zahnkranz- 
trager verbundenen Zahnkranze bzw. zahnkranztragende Montageelemente durch 
losbare Befestigungselemente, vorzugsweise mit Schrauben am Zahnkranztrager 
befestigt werden. 
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Kurzbeschreibunq der Zeichnungen 

Die vorliegende Erfindung wird mit Bezug auf die beigefugten Zeichnungen detailliert 
beschrieben, wobei die Zeichnungen lediglich als nicht beschrankendes Beispiel an- 
zusehen sind. Es werden mehrere Ausfuhrungsbeispiele zur weiteren Erlauterung 
der Erfindungsmerkmale gezeigt: 

Fig. 1 zeigt die 3D-Darstellung eines Zahnkranzpaketes mit drei Zahnkranzen 

Fig. 2 zeigt eine Explosionsdarstellung des Zahnkranzpaketes mit drei 
Zahnkranzen 

Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung des Zahnkranzpaketes mit einer 

Umfangsnut an den Tragarmen, zur Aufnahme des mittleren Zahnkranzes 

Fig. 4 bis Fig. 16 zeigen Schnittdarstellungen von Zahnkranzpaketen mit mehr als 
zwei Zahnkranzen 

Figur 1 zeigt eine 3D-Darstellung des Zahnkranzpaketes 1 mit drei Zahnkranzen, 
wobei der mittlere Zahnkranz 2 vom kleinen auBeren Zahnkranz 3 getragen wird. Der 
Zahnkranztrager 4 besteht aus einer breiten Nabe 5 und sechs schmaleren Tragar- 
men 6. Die Nabe 5 verfugt zur formschlussigen Drehmomentenubertragung uber 
unterschiedlich breite Innenprofile 7. Die Tragarme 6 verjungen sich vom FuSbereich 
8 zum Tragarmendbereich 9, wahrend die axiale Breite des FuRbereiches 8 geringer 
ist als der Tragarmendbereich 9. Auf beiden Seiten des Tragarmendbereiches 9 be- 
finden sich AufnahmeflachenlO. Die Tragarme 6 sind zur Gewichtsreduzierung mit 
axial verlaufenden Durchbruchen ausgestattet. Der Abstand der beiden Aufnahme- 
flachen 10 ergibt sich aus der Zahnkranzbreite des mittleren Zahnkranzes 2 und den 
erforderlichen Zahnkranzabstanden. Zur Anbringung des groBen Zahnkranzes 11 
und des kleinen Zahnkranzes 3 an den Tragarmen 6 befinden sich Befestigungsoff- 
nungen 12 an den Zahnkranzen und den Tragarmen 6. Die beiden au&eren Zahn- 
kranze werden an jedem Tragarm 6 mit einem gemeinsamen Befestigungselement 
13, in Form eines Nietes, befestigt. Die Zahnkranze sind zur Gewichtsreduzierung 
gelocht und mit radial nach innen ausgerichteten Laschen 14 ausgestattet. Die La- 
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schen 14 des kleineren Zahnkranzes 3 verfugen jeweils uber zwei Befestigungsoff- 
nungen 12, die zum einen das Befestigungselement 13 zum Fixieren am Tragarm 6 
aufnehmen und zum anderen den Befestigungsniet 15 zum Halten des mittleren 
Zahnkranzes 2 aufnehmen. Der konstante Zahnkranzabstand vom mittleren Zahn- 
kranz 2 zum kleineren Zahnkranz 3 wird mittels Abstandshalter 16 gewahrleistet. Der 
mittlere Zahnkranz 2 stutzt sich mit seinen entsprechend geformten Laschen 14 an 
den Tragarmen 6 ab, wodurch die Scherbelastung des Befestigungsnietes 15 deut- 
lich reduziert werden kann. 

Fig. 2 zeigt eine Explosionsdarstellung des Zahnkranzpaketes 1 mit drei Zahnkran- 
zen, wobei der mittlere Zahnkranz 2 und der kleine Zahnkranz 3 bereits mittels Befe- 
stigungsniete 15 und Abstandshalter 16 vormontiert sind. Diese Montageeinheit zeigt 
die noch offenen Befestigungsoffnungen 12 in den verbreiterten Laschen 14 des 
kleinen Zahnkranzes 3 fur die Befestigungselemente 13, die in Form von sechs se- 
paraten Nieten dargestellt sind. An der Lasche 14 des mittleren Zahnkranzes 2 ist 
eine Anlegekante 17 vorgesehen, die sich zur Abstutzung des Drehmomentes an der 
entsprechenden Abstutzkontur 18 am Tragarm 6 des Zahnkranztragers 4 eignet. 

Der Zahnkranztrager 4 zeigt sechs Tragarme 6, die urn die Nabe 5 herum angeord- 
net sind. Die Nabe 5 ist mit Innenprofilen 7 ausgestattet und ist in axialer Richtung 
wesentlich breiter als die Tragarme 6. Der Tragarmendbereich 9 ist in axialer Rich- 
tung breiter als der FuBbereich 8 und besitzt eine Befestigungsoffnung 12 zur Auf- 
nahme des Befestigungselementes 13. Am Tragarmendbereich 9 befinden sich 
beidseitig die parallelen Aufnahmeflachen 10 fur die aulieren Zahnkranze. Die 
axiale Breite des Tragarmendbereiches 9 ist abhangig von der Anzahl der am Zahn- 
kranztrager 4 zu montierenden Zahnkranze und betragt bei drei Zahnkranzen: Zwei 
mal den Zahnkranzabstand plus einmal die Zahnkranzdicke. 

Der groBe Zahnkranz 1 1 hat ebenfalls nach innen gerichtete Laschen 14 mit Befesti- 
gungsoffnungen 12, die zur Aufnahme der Nietkopfe an der AuBenseite zusatzlich 
angesenkt sind. Die Befestigungsoffnungen 12 der Zahnkranze und der Tragarme 6 
befinden sich in dieser Ausfuhrung auf dem selben Radius. 
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Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung des Zahnkranzpaketes 1 mit einem Zahn- 
kranztrager 4, versehen mit einer zusatzlichen Umfangsnut 19 an den Tragarmen 6, 
zur Aufnahme des mittleren Zahnkranzes 2. Die Zahnkranze sind jeweils mit La- 
schen 14 und Befestigungsoffnungen 12, die mit dem gleichen Lochkreisdurchmes- 
ser ausgestattet sind. Die Zahnkranze werden jeweils mit einem gemeinsamen Be- 
festigungselement 13, in Form eines Nietes, pro Tragarm 6 am Zahnkranztrager 4 
befestigt. Die Befestigungsoffnungen 12 am groBen Zahnkranz 11 und am kleinen 
Zahnkranz 3 werden auf der auRenliegenden Seite zur Aufnahme der Nietkopfe an- 
gesenkt. 

Fig. 4 bis Fig. 16 zeigen als Schnittdarstellungen mogliche Varianten von Zahn- 
kranzpaketen mit drei bis neun Zahnkranzen. Als Basis dient jeweils ein Zahnkranz- 
'(4p trager 4 mit einem seitlich angeordneten gro&en Zahnkranz 1 1 und einem kleinen 
Zahnkranz 3 sowie mindestens einem mittleren Zahnkranz 2. Weitere Zahnkranze 
werden an diesen Zahnkranzen montiert, oder uber Montageelemente in Form von 
Montageringen indirekt an den Tragarmen 6 des Zahnkranztragers 4 angebracht. 

In Figur 4 wird der gro&e Zahnkranz und der kleine Zahnkranz auBen am Zahn- 
kranztrager angenietet. Der mittlere Zahnkranz wird mittels Abstandshalter und Be- 
festigungselementen an den Laschen des kleinen Zahnkranzes befestigt. 

In Figur 5 wird der mittlere Zahnkranz in einer Umfangsnut gefuhrt und mit den sel- 
ben Befestigungselementen, wie der groBe Zahnkranz und der kleine Zahnkranz an 
(IP den Tragarmen des Zahnkranztragers befestigt. 

In Figur 6 sind zwischen dem groBen Zahnkranz und dem kleinen Zahnkranz zwei 
weitere Zahnkranze angeordnet. Diese mittleren Zahnkranze werden mittels Ab- 
standshalter und Befestigungselement am jeweils auBeren Zahnkranz befestigt. 

In Figur 7 sind am kleinen Zahnkranz beidseitig Zahnkranze mittels Abstandshalter 
und Befestigungselementen angebracht. Beide Zahnkranze werden mit einem ge- 
meinsamen Niet pro Lasche am kleinen Zahnkranz befestigt. Alternativ kann auch 
der kleinste Zahnkranz gemeinsam mit dem am Zahnkranztrager anliegenden klei- 
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nen Zahnkranz mit dem durch den Tragarm hindurch reichenden Befestigungsele- 
ment am Zahnkranztrager angebracht werden. 

In Figur 8 wird neben dem am Tragarm angeordheten groBen Zahnkranz noch ein 
groBerer Zahnkranz mittels Abstandshalter und Befestigungselementen, die auch die 
anderen Zahnkranze fixieren, am Zahnkranztrager angebracht. 

Die Figuren 9 und 10 zeigen jeweils ein Zahnkranzpaket mit funf Zahnkranzen, wo- 
bei neben dem groBen Zahnkranz noch ein groBerer und neben dem kleinen Zahn- 
kranz noch ein kleinerer mittels Abstandshalter angeordnet ist. Diese Zahnkranze 
werden mit gemeinsamen Befestigungselementen am Zahnkranztrager fixiert. 

Figur 11 zeigt ein Zahnkranzpaket mit vier Zahnkranzen, einem kleinen Zahnkranz, 
einem mittleren Zahnkranz und an Stelle des groBen Zahnkranzes liegt ein Monta- 
geelement in Form eines Montageringes, mit auf zwei Teilkreisen verteilten Befesti- 
gungsbohrungen, seitlich am Zahnkranztrager an. Auf beiden Seiten des Montage- 
ringes wird je ein Zahnkranz mittels Abstandshalter und gemeinsamen Befesti- 
gungselementen angebracht. 

In Figur 12 werden sowohl der groBe Zahnkranz, als auch der kleine Zahnkranz 
durch Montageelemente ersetzt. Beide Montageelemente tragen beidseitig Zahn- 
kranze, die mittels Abstandshalter in Position gehalten werden. 

In Figur 13 und 14 werden keine Montageelemente, sondern mit radial nach innen 
gerichteten Laschen ausgestattete Zahnkranze als Trager fur weitere, mittels Ab- 
standshalter seitlich angeordnete Zahnkranze verwendet. 

Die Figuren 15 und 16 zeigen Zahnkranzpakete mit acht bzw. neun Zahnkranzen. 
Auch das mittig angeordnete Montageelement bzw. der mittlere Zahnkranz fungiert 
als Trager fur zwei weitere Zahnkranze. 

Wie in diesen Figuren gezeigt kann ein Zahnkranztrager in Modulbauweise mit sehr 
wenigen Komponenten zu Zahnkranzpaketen mit drei bis neun Zahnkranzen zu- 
sammengestellt werden. 
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Patentanspruche 



Anspruch 1 

Zahnkranzpaket mit mehr als zwei Zahnkranzen, bestehend aus einem Zahnkranz- 
trager, mit einer Nabe mit Innenprofil zur Drehmomenteinleitung und mehr als zwei 
Tragarmen zur Drehmomentweiterleitung, des weiteren aus Zahnkranzen mit unter- 
schiedlichen Zahnezahlen, die fest mit den Tragarmen verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an den Enden der Tragarme zwei seitliche Aufnahmeflachen zum Fixieren ei- 
nes groSen und eines kleinen Zahnkranzes vorgesehen sind und dass mindestens 
ein weiterer, mittlerer Zahnkranz zwischen dem groSeren und kleineren Zahnkranz 
angeordnet und direkt oder indirekt mit den Tragarmen verbunden ist. 

Anspruch 2 

Zahnkranzpaket nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die seitlich an den Tragarmen angeordneten Zahnkranze mit radial nach innen 
gerichteten Laschen und mit Befestigungsoffnungen ausgestattet sind, die mit den 
Befestigungsoffnungen der Tragarme fluchten und dass beide Zahnkranze an jedem 
Tragarm mit nur einem Befestigungselement vorzugsweise einem Niet oder einer 
Schraube befestigt sind. 
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Anspruch 3 

Zahnkranzpaket nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an den Laschen des groSen und oder des kleinen au&eren Zahnkranzes je- 
weils zwei Befestigungsoffnungen angeordnet sind, wobei die eine fur die Anbindung 
an den jeweiligen Tragarm und die andere zur Aufnahme des Befestigungselemen- 
tes fur die Anbindung mindestens eines weiteren zwischen den auSeren Zahnkran- 
zen angeordneten mittleren Zahnkranzes vorgesehen ist. 

Anspruch 4 

Zahnkranzpaket nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der jeweils nach auBen gerichteten Seite des gro&en und oder kleinen 
Zahnkranzes, mindestens ein weiterer, mittlerer Zahnkranz mittels Abstandshalter 
und den selben Befestigungselementen, wie die direkt am Zahnkranztrager anlie- 
genden Zahnkranze, an den Tragarmen befestigt wird. 

Anspruch 5 

Zahnkranzpaket nach den Anspruchen 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die nicht direkt an den Tragarmen angeordneten Zahnkranze mittels Abstands- 
halter, vorzugsweise Ringe oder axial geformte Laschen sowie mit Befestigungsele- 
menten, vorzugsweise Niete, an den mit zwei Befestigungsoffnungen ausgestatteten 
Laschen der an den Tragarmen anliegenden Zahnkranze befestigt werden. 

Anspruch 6 

Zahnkranzpaket nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich mindestens ein, zwischen den beiden direkt an den Tragarmen befestigten 
Zahnkranzen angeordneter Zahnkranz mit seinen Laschen in Kettenzugrichtung an 
den Tragarmen abstiitzt. 
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Anspruch 7 

Zahnkranzpaket nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennz ichnet, 

dass die Tragarme zwischen den seitlichen Aufnahmeflachen mit mindestens einer 
Umfangsnut zur Aufnahme mindestens eines weiteren Zahnkranzes ausgestattet 
sind, wobei dieser mittlere Zahnkranz und die beiden auRenliegenden Zahnkranze 
mit einem gemeinsamen Befestigungselement, vorzugsweise einem Niet oder einer 
Schraube, am jeweiligen Tragarm befestigt werden. 

Anspruch 8 

Zahnkranzpaket nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zahnezahl des zwischen den beiden auUeren Zahnkranzen angeordneten 
Zahnkranzes geringer ist, als die am groBeren und groBer ist, als die am kleineren 
auSeren Zahnkranz. 

Anspruch 9 

Zahnkranzpaket nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tragarme im FuSbereich mit axial verlaufenden Durchbruchen ausgestattet 
sind und oder in axialer Richtung schmaler sind, als der durch die Zahnkranzabstan- 
de plus der Breite des mittleren Zahnkranzes vorgegebene Tragarmendbereich. 

Anspruch 10 

Zahnkranzpaket mit mehr als zwei Zahnkranzen, bestehend aus einem Zahnkranz- 
trager, mit einer Nabe mit Innenprofil zur Drehmomenteinleitung und mehr als zwei 
Tragarmen zur Drehmomentweiterleitung, des weiteren aus Zahnkranzen, mit unter- 
schiedlichen Zahnezahlen, die fest mit den Tragarmen verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an den Enden der Tragarme zwei seitliche Aufnahmeflachen zum Fixieren min- 
destens eines Montageelementes, vorzugsweise einer Ringscheibe, angeordnet sind 
und dass an einer oder an beiden Seiten des Montageelementes Zahnkranze ent- 
weder direkt oder uber Abstandshalter befestigt sind. 
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Anspruch 1 1 

Zahnkranzpaket nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass seitlich an den Tragarmen entweder zwei Montageelemente oder ein Montage- 
element und ein Zahnkranz angeordnet sind und deren Befestigung am jeweiligen 
Tragarm mit nur einem Befestigungselement, vorzugsweise mit einem Niet oder ei- 
ner Schraube, erfolgt. 

Anspruch 12 

Zahnkranzpaket nach den Anspruchen 10 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Montageelement beidseitig Zahnkranze mit unterschiedlichen Zahnezahlen 
angeordnet sind und dass beide Zahnkranze mit den selben Befestigungselementen, 
vorzugsweise mit Nieten oder Schrauben am Montageelement befestigt werden. 

Anspruch 13 

Zahnkranzpaket nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auch das ein oder zwei Zahnkranze tragende Montageelement mit einer Zahn- 
kranzkontur ausgestattet bzw. selbst ein Zahnkranz ist. 

Anspruch 14 

Zahnkranzpaket nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tragarme zwischen den seitlichen Aufnahmeflachen mit mindestens einer 
Umfangsnut zur Aufnahme mindestens eines weiteren Zahnkranzes ausgestattet 
sind, wobei dieser Zahnkranz und die auBen anliegenden Montageelemente nur mit 
einem Befestigungselement, vorzugsweise einem Niet oder einer Schraube, am je- 
weiligen Tragarm befestigt werden. 



EV/Thi 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Zahnkranzpaket bestehend aus einem Zahnkranztrager zur 
Aufnahme von mehr als zwei Zahnkranzen, insbesondere zwei au&eren und minde- 
stens einem mittleren Zahnkranz. Der mittlere Zahnkranz wird entweder mittels Ab- 
standshalter und Befestigungsnieten an einem auBeren Zahnkranz angelenkt, oder 
von einer Umfangsnut am Ende der Tragarme des Zahnkranztragers aufgenommen. 
Werden weitere Zahnkranze benotigt, so konnen diese entweder von den bereits am 
Zahnkranztrager montierten Zahnkranze gehalten werden, oder von zusatzlichen 
Montageringen getragen werden. Somit kann auf einfache Weise, auf der Basis ei- 
nes einzigen Zahnkranztragers, ein stabiles Zahnkranzpaket mit drei bis neun Zahn- 
kranzen aufgebaut werden. 



